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BOLUM 1-GiRiS

Bu kitap 2019-2020 eTwinning Arduino ile Robotik Kodlama
projesinin ortak iiriinii olarak hazirlanmstir.

{

Projemizde, gelisen teknoloji ile birlikte gliniimiizde Arduino
kullanimi1 biliylk 6nem tasidigi diistiniilerek, o6grencilerimizin
hayal giiclerini kullanarak teknolojiye uyum saglayip Arduino ile
robotik kodlama alaninda kendilerini gelistirmelerini amaglanmig
ve bu dogrultuda ¢alismalar yapilmistir. Ortaya ¢ikan bu iiriin, tiim
yapilan c¢aligmalarin sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Dokuz
boliimden olusan kitabin her boliimiinii, bir okulumuz titizlikle
hazirlamistir. Arduino oOgrenmede bagkalarina da yardimci
olacagini diisiindiigiimiiz bu c¢alismanin olusturulmasinda emegi
gecen herkese tesekkiirler.

|

SUIUUIM

Arduino Nedir?

ARDUINO

Arduino, projelerde kullanim kolaylig1 saglayan, agik kaynak kodlu olus gelistirilebilen bir
hazir devre kartidir. Arduino kartlarinda mikrodenetleyici ve devre baglantilar1 yapmak igin
cesitli elektrik bilesenleri bulunmaktadir. Arduino kolay kullanimi ve ag¢ik kaynak koduna sahip
oldugu i¢in tercih edilmektedir. Yazilan kodlar bir USB kablo araciligiyla kolayca karta
yiiklenebilmektedir. Bir¢cok projeyi kisa siirede gergeklestirmek i¢in Arduino kullanilmaktadir.

Arduino Ozellikleri

i,
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Arduino kartlarin ¢ok c¢esitli modelleri vardir ve bunlar kullanim amacma gore farklilik
gostermektedir. Bu boliimde hem yaygin kullanilmasi hem temel anlamda hem de ileri seviyede
kullanildig1 i¢i Arduino Uno kart 6zelliklerinden bahsedilmistir.

Arduino Uno ile birgok sekilde haberlesme islemi gerceklestirilir. 14 adet dijital giris / ¢ikis1
mevcuttur. Bu ¢ikislardan 6 tanesi PWM g¢ikis1 olarak kullanilirken, 6 tanesi de analog giris
olarak kullanilmaktadir. RX ve TX pinleri ile seri haberlesme yapilmaktadir. Arduino IDE
bulunan seri monitdr ile Arduino ile bilgisayar arasinda metin tabanl bilgilerin gonderilip
alinmasini saglanmaktadir. Arduino ile bilgisayar arasinda USB {izerinden bir haberlesme
algilandiginda, Arduino iizerindeki RX ve TX yazan LED’lerin yandig1 gériilmektedir. Arduino
Uno’da bir tane seri port bulunurken ¢esitli kiitiiphaneler kullanilarak bu say1 yazilimsal olarak
arttirilabilmektedir.

Arduino Yazilimi

Arduino yazilimi ile Arduino boardini programlamak i¢in, Windows, Mac ve Linux isletim
sistemlerinde kullanilabilmektedir. Yazilimm herhangi bir yiikleyici (setup) programi yoktur.
Arduino programi klasor i¢inde sikistirilmis durumdadir.

Arduino yaziliminin yliklenmesi i¢in dncelikle internet tarayicisina www.arduino.cc adresinin
yazilmas1 gerekmektedir. Acilan siteden Software-Download sekmesi tiklanir.

@ arduino.cc

SOFTWARE EDU PRO RESOURCES COMMUNITY HELP

e A duino Response to the COVID-19 outbreak

DUINO IOT CLOUD

ARDUINO GLLEL

ADD DIGITAL INTELLIGENCE
TO SMALL DEVICES
WITH ARDUINO’S M
S : e, o~ S~
TINIEST FORM FACTOR S Y . Y

CAN'T FIND A PULSE ARDUINO-CLI 0.1

TR ¥ g § OXIMETER? CREATE YOUR
b.cc/en/Main/Software | ‘.

Acilan sayfadan uygun isletim sistemi segilir ve Just Download secenegi tiklanir.




SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT

WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 S50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Bundan sonra yazilim kurulum dosyas1 inmeye baslamaktadir. Indirme islemi bittikten sonra
dosyay1 acarak kurulum islemi baslatilmalidir. Kurulum sirasinda ¢ikan “Install USB driver”

secenegi isaretlenmelidir.

@ Arduing Setup: Installation Cptions — >

N, Chedk the components you want to install and uncheck the components
o you don't want to install. Click Mext to continue.

Select components to install: Install Arduine software

Install USE driver

Create Start Menu shortout
Create Desktop shortout
Assodate .ino files

Space reguired: 474, 5MB

Cancel = Back Mext =

Kurulum islemi bittikten sonra, Arduino kartin USB kablosu bilgisayara baglanir.
Bilgisayarmnizda “Yeni donanim bulundu” penceresi agilacak ve siiriiciilerini otomatik olarak
yiikleyecektir. Bu islemden sonra artik Arduino programi agilir. Program acildiktan sonra ilk
yapilmas1 gereken sey, programm Arduino UNO karti ile c¢alisacak sekilde

ayarlanmasidir. Araglar > Kart meniisiinden Arduino UNO secenegini tiklanmalidir.
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void setup() {

// put your setup code here, to run once:

void loop ()

// put your main code here, to run repeatedly:

i

Programda void setup() kismina yazilan fonksiyonlar, kart ilk enerji alip ¢alistiginda sadece
bir kere calismaktadir. Kullanilacak giris/¢ikis pinleri, seri port konfigiirasyonu vb. ayarlar bu
kisimda yapilmaktadir. void loop() kisminda ise, setup fonksiyonundaki komutlar ¢alistiktan

sonra kartm enerjisi kesilene kadar siirekli ¢calisacak olan foknsiyonlar yer almaktadir.

Program yazildiktan sonra karta yiiklenmek istenildiginde, 6ncelikle “Kontrol Et” secenegine
tiklanir. Program, yazilan kodun 6ncelikle bilgisayara bir klasore kaydedilmesini ister ve daha
sonra da yazilan kodu derleyerek herhangi bir hata varsa bu hatayr bildirir.

Arduino Bilesenleri

1.Breadboard: Devre elemani da denilen breadboard igerisinde birbirine paralel hatlar bulunur
ve lizerine bir¢ok devre elamani takilir.

B S I
--------------------------------
--------------------------------
--------------------------------
--------------------------------

--------------------------------

2. Jumper Kablo: Bu baglant1 kablolari, 6zellikle devre tahtasi ile Arduino, EasyPIC gibi
gelistirme kartlarinin bir arada kullanildigi devreler i¢in olduk¢a uygundur. Uglarinda disi ve
erkek girislerin oldugu ii¢ ¢esidi bulunmaktadir.Erkek-erkek,

e Erkek-disi ve

e Disi-disi.



Baglant1 yapilacak girislere gore, bu ¢esitlerden uygun olanlar segilir.

3. Direnc: Elektronik devrelerde akimi sinirlayarak belli bir degerde tutmaya yararlar. Bunun
haricinde hassas devre elemanlarinin {izerinden yiiksek akim ge¢cmesini Onlerler, besleme
gerilimini ve akim1 bolmek i¢in de kullanilirlar.
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4. LED (Light Emitting Diode): Isik yayan diyot anlamina gelmektedir. Arduino icin
kullanilan LED’ler 5V ile ¢alisir. LED’lerimizin anot ve katot olmak iizere iki adet bacagi
vardir. Anot bacagi + kutbuna, katot bacagi ise — kutbuna denk gelir. Katot yani — bacagi
devremizde GND(toprak hatta) baglanmalidir.

>
gﬁt’ =

S. Potansiyometre: Diren¢ degeri kullanici tarafindan ayarlanabilen ya da degistirilebilen bir
devre elemanidir. Potansiyometre arduino projelerinde led parlakligi ayarlama, RGB led
kontrolii, servo motor kontrolii, motor hiz kontrolii, Icd ekran kontrolii ve diger hassas ayarlama
gerektiren tiim projelerde kullanilabilir.



6. RGB Ledler: Ortak anot ve ortak katot olmak tizere iki farkli yapidadir. Ortak anot ledlerde
R, G ve B nin (+) uglari, ortak katotlu ledler de ise (-) uglar1 birlestirilmistir. Ortak anotlu RGB
ledlerde ortak uca 5V, ortak katotlu ledlerde ortak uca toprak hatti (GND) baglanmalidir. Diger
3 bacakla kirmizi, yesil ve mavi renkleri kontrol edecegimizden arduino iizerindeki PWM
pinlerinden herhangi birine baglanmalidir.

7. Kondansatorler: Elektrik enerjisini depolayan iki u¢lu devre elemani olup elektrigi
depolamak i¢in kullanilir.

8. Transistor: Transistor yan yana birlestirilmis iki PN diyotundan olusan, girisine uygulanan
sinyali yiikselterek akim ve gerilim kazanci saglayan, gerektiginde anahtarlama elemani olarak
kullanilan yar1 iletken bir devre elemanidir.

*' w'




9. Réle: Diisiik akimlar kullanarak yiiksek akim g¢eken cihazlar1 anahtarlama gorevinde
kullanilan devre elemanidir. Rélenin bobinine enerji verildiginde miknatislanan bobin bir
armatiirii hareket ettirerek kontaklarin birbirine temasini saglar ve devrede iletim saglanmis
olur.

10. Buzzer: Bu devre elemanina ufak bir hoparlér de denebilir. Hoparlorler kadar yiiksek ve
detayli ses liremeseler de, “bip” leme seslerini ¢ikartmada oldukga basarilidirlar.

®

11. Servo Motorlar: Arduino projelerinin en ¢ok kullanilan motor c¢esitlerinden bir
tanesidir. Servo motorlar genellikle 0 ile 180 derece arasinda hareket edebilen motorlardir.
Ayni zamanda 360 derece doniis yapan ¢esitleri de bulunmaktadir.

12. LCD Ekran: Sozciikleri veya sensorleri kullanarak alman degerleri ekrana yazdirmak
icin arduino ile kullanilan bir ekran ¢esitidir.

chcuceece;;ier

Y R WL D001 02 D304.05 D507 A K
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BOLUM 2- TEMEL GIiRIS-CIKIS BILGILERI

Arduino’nun en ¢ok kullanilan karti olan ARDUINO UNO ATMega328 Mikrodenetleyici karti
icerir. ARDUINO UNO karti iizerinde 14 adet Dijital Giris-Cikis pini bulunmaktadir. (DO-
D13) Dijital pinlerin 6 tanesi PWM pinidir.(3, 5, 6, 9, 10, ve 11) Ayrica 6 adet Analog giris-
¢ikig pini bulunmaktadir. (A0-AS) Bir adet USB baglantisi, 1 adet power jaki ve reset butonu
bulunmaktadir. Gii¢ (5V, Vin, 3,3V) ve Topraklama (GND) pinleri de yer almaktadir.

USB BAGLANTISI
POWER JAKI T

RESET BUTONU

GND —
13 Dijital Pini
12 Dijital Pini
RESET = 11 Dijital Pini
10 Dijital Pini
9 Dijital Pini 14 DUITAL PIN
8 Dijital Pini|
7 Dijital Pinil— 6 TANESI PWM
6 Dijital Pini PiNi
5 Dijital Pini Nt
4 Dijital Pini (3, 56,9 10ve 11)
3 Dijital Pini
2 Dijital Pini
1 Dijital Pini
0 Dijital Pini

6 ANALOG PIN

NI SOTYNY

GUC VE TOPRAKLAMA PINLERI

Arduino UNO USB baglantisi ile bilgisayardan veya pil-batarya-AC/DC adaptor gibi
harici bir gli¢ kaynagindan beslenir. Arduino UNO kart1 DC power jakindan 7-12 V, USB
baglantisindan ve 5V gii¢ pininden 5V, Vin Pininden 7-12 V ile beslenir. 3,3 V gii¢ pininden
ise 3,3 volt voltaj beslemesi saglanir. 3,3 V gii¢ pini bazi sensdr veya bilesenlerin
beslenmesinde kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilesenlerin baglantilar1 yapilirken mutlaka
internetten bilesenin adi ile kullanim kilavuzu (manueli) incelenerek kag volt beslemeye, veya
pin baglant1 noktalarina bakilmalidir. Bu baglantilarda hatalarm minimum diizeyde kalmasinda
yardimc1 olmaktadir.

Arduino UNO iizerinde yer alan 3 adet GND pini ise topraklama baglantis1 i¢in
kullanilmaktadir..

11



GIRIS CIKIS PINLERI

. Dijital pinler : Arduino Uno tizerinde 14 adet Dijital girig-¢ikis pini bulunmaktadir. Dijital
pinlerden 0 ya da 1 sinyalleri alinir, gonderilir. O sinyali 0 Volt -LOW yani pin lizerinde
herhangi bir sinyal yok anlamma gelir. 1 sinyali ise pin lizerinde 5V, HIGH yani pin iizerinde
sinyal var anlamina gelir.

. PWM Pinleri: Dijital giris-¢ikis pinlerinin 6 tanesi PWM pinidir. 3,5,6,9,10 ve 11 dijital
pinleri ayrica PWM pini olarak da kullanilmaktadir. Dijital pinler 0 veya 1 sinyal degerleri
okurken, PWM pinleri 0-255 arasinda deger okuyabilir.

. Analog Pinler: Arduino UNO kartinda 6 adet Analog giris pini bulunmaktadir. Analog pinler
0-1023 arasinda deger okuyabilir. Arduino kartinda analog ¢ikis pini bulunmamaktadir.
Analog cikisa ihtiya¢ duyuldugunda PWM pinleri analog ¢ikis pini olarak kullanilmaktadir.
Analog giris pininden okunan 0-1023 arasindaki deger, 0-255 arasindaki PWM pininin
alabilecegi degere doniistiiriilerek analog ¢ikis pini olarak kullanilabilmektedir.

TEMEL FONKSIYONLAR

Arduino, C programlama dili tabanli bir yazilimdir. Biitiin programlama dillerinde
oldugu gibi Arduino’da da fonksiyonlar islemlerimizi kolaylastirmaktadir. Arduino yazilimi
acildiginda karsimiza ¢ikan void setup() ve void loop() adinda iki temel fonksiyon vardir.

. Degisken Tanimlama

Arduino kartina baglanacak devre bilesenleri (Led, Buton vb) ve kart {izerinde
baglandiklar1 pin numaralar1 bir degisken olarak tanimlanabilir.

#Define Led 2; #Define Buton 10;

int Led=2; int Buton=10;

. Void setup() Fonsiyonu

Setup fonksiyonu program ¢alistirildiginda ilk okunan bloktur ve programin ¢aligmasi
esnasinda sadece bir defa okunur.Bu fonksiyon projede kullanilacak devre bilesenleri ve bu
bilesenlerin Arduino karti tizerinde baglandiklar1 pinlerin giris ya da ¢ikis pini olarak
tamimlanmalari igin kullamlir. Ornegin; Arduino kartina bir led baglamak ve bu ledden
disariya bir 151k tiretmek istiyorsak Ledimizi ¢ikis olarak tanimlamamiz gerekmektedir.

Setup fonksiyonu igerisinde devre bilesenlerini giris ya da ¢ikis olarak tanimlamak i¢in
kullandigimiz fonksiyon ise PinMode() fonksiyonudur.

PinMode(Pin,Mode) fonksiyonu
PinMode fonksiyonunda Pin yerine devre bileseninin Arduino karti {izerinde
baglandig1 pin numarasi veya bu pin i¢in tanimladigimiz degisken adi, Mode yerine ise

Arduino kart bir deger okuyacaksa INPUT(giris), Arduino kart disariya bir deger
gonderecekse OUTPUT(¢ikis) yazilmalidir.

12



Buton bir giris elemanidir. Buton’a tiklanildigimda Arduino Uno kartina bir sinyal
gonderilir ve buton i¢in;

pinMode(Buton,INPUT);  (Buton GIRIS bileseni olarak tanimlanmustir.)

Led ise bir ¢ikis elemanidir. Led’e tikladigimizda LED yanar, disariya 151k verir yani
bir ¢ikig 6zelligi gosterir.

pinMode(Led,OUTPUT); (Led CIKIS bileseni olarak tanimlanmustir.)

. Void Loop() Fonksiyonu

Loop fonksiyonu setup fonksiyonu okunduktan sonra, programin calistig1 ana
fonksiyondur. Arduino devre sema baglantis1 olusturulduktan sonra, devrede yapilmasi
istenilen kodlar burada yazilir. Loop fonksiyonu program ¢alistigi siirece siirekli devam eden
sonsuz bir dongii blogudur. Yani program c¢alistig1 siirece devam eder.

Loop () fonksiyonu icerisinde kullanilan 4 adet temel giris-¢ikis komutu bulunmaktadir.
Bunlar; DigitalRead(), DigitalWrite(), AnalogRead() ve AnalogWrite() komutlaridir.

digitalWrite() Komutu

Digitalwrite() komutu; Arduino programi calistirildiginda setup() fonksiyon blogunda
CIKIS (OUTPUT) olarak tanimlanan bilesene sinyal gondermek i¢in kullanilir. HIGH ve
LOW olmak tizere iki adet ¢ikis durumu vardir.

HIGH - 5V’a yakin enerji var anlamina gelir.
LOW - 0V enerji yok anlamina gelir.

Kullanima;

DigitalWrite(Led, HIGH);

DigitalWrite(Led, LOW);

Ornegin; Arduino karti {izerine baglamlan bir Led yakilmak istenildiginde;
digitalWrite(Led, HIGH); (LED YAK)

Led’1 sondiiriilmek istenildiginde ise;

digitalWrite(Led,LOW); (LED SONDUR) seklinde komut yazilir

DigitalWrite() komutunun dahi iyi anlasilmasi i¢cin Arduino Led Yak/Sondiir uygulamasi
incelenebilir.

Malzemeler

1 adet Arduino UNO,1 adet Led, 1 adet 220 ohm direng, Jumper Kablolar.
Devre Semasi

13



Kodlar

void setup()

{
pinMode(2, OUTPUT);

}

void loop()

digitalWrite(2, HIGH); // Led Yanar.
delay(1000); // 1saniye bekler.
digitalWrite(2, LOW); // Led Soner
delay(1000); // 1 saniye bekler.}

digitalRead() Komutu

Setup fonksiyon blogunda INPUT(GIRIS) olarak tanimlanan bilesenden deger okumak ve
sonucunda bir deger dondiirmek i¢in kullanilan komuttur. DigitalRead() komutu HIGH ya da
LOW olarak deger dondiiriir.

Ornegin; Buton bir giris bileseni olarak kullanilir. Buton Arduino kartina jumper kablolar
araciligiyla sinyal gonderir. Butona basildig: siirece HIGH, basilmadig: siirece ise LOW sinyali
gonderir.

DigitalRead() komutunun dahi iyi anlasilmasi i¢cin Arduino Led Yak/Sondiir uygulamasi
incelenebilir.

Malzemeler

1 adet Arduino UNO,1 adet Led, 1 adet 220 ohm direng,1 adet buton, 1 adet 10 kiloohm
direg, jumper kablolar.

14



Devre Semasi

HI 207N

Kodlar
#define Buton 8 // Butonun 8.pine baglandig1 burada tanimlanir.
#define Led 10 // Ledin 10. Pine baglandig1 burada tanimlanir.

void setup()

{
pinMode(Buton, INPUT),;  // Buton giris olarak tanimlanmustur.
pinMode(Led, OUTPUT); // Led ¢ikis olarak tanimlanmaistir.

}

void loop()

{
if (digitalRead(Buton) == 1) // Eger butondan dénen deger 1 ise (Butona basildiysa)
digitalWrite(Led, HIGH); / Led Yanar
else // Butona basilmadiysa

digitalWrite(Led,LOW);  // Led Soner.
}
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BOLUM 3- ARDUINONUN GORSEL OLARAK KODLANMASI
TINKERCAD iLE ARDUINO

IIkokullardan baslayarak iiniversitelere kadar dgrenciler ve robotik kodlamayla ilgilenen
kisiler Arduino kullanarak kendi projelerini canlandirmaya ¢alistyorlar. Once bir ARDUINO
kit almak gerekiyor. Sonra IDE denilen ortami kurup, siiriicii ve kiitiiphaneleri ayarlayip,
yazilimi 6grenmek lazim. Burada da hangi yazilim dilini 6greneyim diye diistinmeye
basliyorlar. Elektronik modiillerin ve bilgisayar bilesimlerinin sentezi olarak hayal ettiginiz
projenizi gergeklestirmek bazen sizi epey ugrastiriyor ve kagmnilmaz yanlislar yapmaniza
sebep oluyor. AUTOCAD firmasinin sundugu TINKERCAD sitesi bu ise girismek isteyenler
icin bir segenek sunuyor. Web tarayicisinda calisan bir simiilatérle ARDUINO sanal olarak
hayata geliyor. Yeni baslayanlar i¢in yeteri kadar elektronik komponentler, modiiller, ve hazir
Arduino devreleri sunarak bu ise ¢abucak baslamanizi sagliyor. Hazir olan veya kendi
gelistirdiginiz proje devreleri kullanarak, veya kitaplardan 6grendiginiz uygulamalar1 burada
kurarak sanal bir ortamda hig bir para sarf etmeden ve elektronik problemlerle ugrasmadan

O0greniminize baslayabiliyorsunuz.

Gergeklestirdiginiz devrelerin gorsel kodlamalar1 otomatik olarak ARDUINO C++ koduna
cevriliyor ve ayni zamanda gereken kodlamay1 da 6grenmeye bashiyorsunuz. Eger kendi
kodunuzu yazacak seviyeye gelmisseniz, bunlar1 da ortama katmak gayet kolay. Isterseniz

degisik kaynaklardan buldugunuz kodlar1 da bir noktaya kadar burada deneyebiliyorsunuz.

[k olarak TINKERCAD sitesinde bir hesap agmaniz gerekiyor: www.tinkercad.com
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EDITOR
TINKERCAD editorii gayet basit fakat islevsel bir ¢aligma ortamidir. Sadece bir kag ikon ve

secenekle projenizin detaylarini gergeklestirmenizi saglar.

7]
[ ‘Burada Devremizi tanimlayan bir isim verehiliriz.. ‘ E
ClA}

A « A E] O Kod P Simillasyonu Baslat ~ Disa Aktar ~ Pay
I Ya-nllglwk\a yaptigimiz bir islemi geri alabiliriz. I Bilesenler -
Temel

Kodlanmiz burada yazariz

Sa&zfaya yanhslikla ekledigimiz bir
devre elamanini silebiliriz. Ara

Devremizin galismasini similasyon
ile test edebiliriz. )

Devre elemanlarimizi da bu

bholimden alabiliriz. Rezistér LED

KOD- Arduino devresinin kodlandig1 ¢alisma paneli. Burada hem GORSEL hem

de METIN olarak hazirlanmis Arduino kodlarmi goreceksiniz. Gorsel kodlama ¢ok popiiler
olan ve yeni baslayanlar i¢in gayet kolay bir yazilim teknigidir. SCRATCH veya SNAP gibi
ortamlarla evvelden ¢alismigsaniz buna hemen alisirsiniz. Degilse bunu kisa zamanda 6grenip
uygulamaya baslayabilirsiniz. Metin kodlama ARDUINO IDE ortaminda kullanilan ayni dil
ve teknigi uygular. Eger ARDUINO IDE’yi kurmugsaniz, burada gordiigiiniiz C++ kodunu
kopyalayip IDE editoriine yapistirabilirsiniz. Bilginiz ilerledik¢e bu ayar1 yalniz ‘metin’

moduna koyarak tamamen sizin yazdiginiz kodlar1 ¢alistirabilirsiniz.

SIMULASYONU BASLAT / DURDUR — ARDUINO devrenizi tamamladiktan sonra bu
butona basarsaniz ¢alismasini izleyebilirsiniz. LED’ler yanip soner, motorlar doner,
elektronik komponentler gozle goriilmese bile vazifelerini yaparlar. Olgme modiilleri
kullanarak degisik portlarm ve komponentlerin voltaj, akim, ve resistans degerlerini
Olgebilirsiniz. Ayn1 hakiki ARDUINO IDE ortaminda oldugu gibi SERI monit6rii kullanarak
deger girdi ¢iktis1 yapabilirsiniz.
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KODLAMA PANELI

Tinkercad’in ara¢ ¢ubugundaki CODE(Kod) butonuna bastiginizda asagidaki kodlama
panelini goreceksiniz.

- b Startsimuiat

Kodlama Blok Meniisil

Kod Yazma Alani ARDUINO igin otomatik kod yazilimi

Panelin sol tistiinde Kodlama Blok Meniisii var. Burada degisik kategorilerdeki kodlama

bloklarmi gosteren secenekler var.

Herhangi birine tikladiginizda hemen altindaki kod bloklar1 sectiginiz gruba gore degisecektir.
Biitiin gruplardaki toplam blok sayis1 32 tanedir. Yani sadece 32 komut 6grenerek degisik

ARDUINO projelerinizi programlamaniz miimkiindiir.

Kod bloklar1 degisik sekillerde olup bazi gruplar birbirine uyacak sekilde dizayn
edilmislerdir. Ornegin: CIKTILAR, ACIKLAMALAR, ve KONTROL bloklar1 birbirine uyar.
GIRDILER, MATEMATIK, ve DEGISKEN bloklari ise diger bloklarla beraber
kullanildigindan sekilleri ovaldir. Bunlar genelde 6teki kod bloklarmin igine yerlestirilerek

kullanilirlar.

Kodlama bloklarmin sag tarafinda Kod Yazma Alaninda projenizi ¢alistiran kodlar1
gerceklestireceksiniz. Bu GORSEL ortamda kod yazmak ‘siiriikle / birak” yontemiyle
yapiliyor. Kullanmak istediginiz kod bloklarini tiklayarak se¢ip bu alana siiriikliiyorsunuz.
Bloklar sekillerine gore ya birbirlerine uyarak pes pese ekleniyorlar, ya da birbirlerine girdi

deger olarak kullaniliyorlar.

Asagidaki resimde ARDUINO’nun klasik baslangi¢ projesi olan BLINK (LED yak sondiir)

devresinin kod panel gorselini yer almaktadir.
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Ekranin en solunda ARDUINO devresinin modeli goriiniiyor. Kod panelinin sol kenarinda
GORSEL kodlama meniisii ve ikonlar1 var. Kod panelinin ortasinda gdrsel kodlamanim
yazilimi goriiniiyor. Birbirlerine takilan iglev ikonlar1 altalta dizilerek LED’1 bir saniye arayla
yakip sondiiren kodu olusturuyor. Kod panelinin en saginda ise ayn1 kodun METIN

versiyonu, yani Arduino C++ yazilimi goriiniiyor.

ARDUINO devresine yaptiginiz her degisiklik i¢in, 6rnegin bir LED veya diigme eklediniz,
gorsel ikonlar1 kullanarak bunu ¢alistiracak kodu yazip deneyebilirsiniz. Arduino C++ kodu
otomatikman yazilacaktir.

ORNEK UYGULAMAI:

a. Ortada ARDUINO UNO var.
b. Sol tarafta USB kablo baglantis var.
c. Ust tarafta bir kirmizi1 LED var.

d. LED in sag altmda 220 ohm’luk bir resistans var.
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e. LED eksi ayagi (katod) Arduino toprak (GND) pinine siyah kablo ile bagl.
f. LED art1 ayag1 (anod) resistansa yesil kablo ile bagli.
g. Resistansin alt ucu Arduino D13 pinine yesil kablo le bagl.

Herhangi bir komponenti tikladiginizda ona ait bilgileri gosteren ufak bir pencere agilir. bu
penceredeki alanlar1 ayarlayarak komponentin adini ve uygun olan degerleri
degistirebilirsiniz. Ornegin LED’in penceresinden rengini degistirebilirsiniz. Resistansin

penceresinden ohm degerini ayarlayabilirsiniz.Ornek uygulamamizi ¢alistirdigimiz zaman;

a. USB kablosu ARDUINO ya girer ve ufak bir ‘GUC” isareti kablo iizeride goziikiir. Arduino

calismaya baslamis demektir.

b. Kirmizi LED komponent yanip sénmeye baslar.
¢ Ayni1 zamanda Arduino ana kardinin {izerinde bulunan solid-state (katthal) LED de yanip

soner.

-
r< mmm ARDUINO

d. Son olarak, eger ARDUINO’nin RESET diigmesine basarsaniz, simiilasyon / program
bastan baslar.

ORNEK UYGULAMAZ2:

Ug ledi sirayla yakip séndiirme uygulamas i¢in gereken malzemeler asagidadir;

ann

1 ADET KIRMIZI LED 1 ADET

1 ADET SARI LED 220 OHM DIRENC
1 ADET YESIL LED

1 ADET ARDUINO R3 1 ADET BOARD
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Tinkercad uygulamasinda olusturdugumuz devre;

= onInouy ==
ONN OO

P
Devremizin kodlarz;
J void loop()
int ledkirmizi=11; {
int ledsari=9; digitalWrite(ledkirmizi,HIGH);

int ledyesil=8; digitalWrite(ledsari,LOW);
digitalWrite(ledyesil, LOW);

void setup() delay(2000);

{ digitalWrite(ledkirmizi,LOW);
pinMode(ledkirmizi,OUTPUT); digitalWrite(ledsari,HIGH);
pinMode(ledsari,OUTPUT); digitalWrite(ledyesil, LOW);

pinMode(ledyesil, OUTPUT); delay(2000);

} digitalWrite(ledkirmizi,LOW);
digitalWrite(ledsari,LOW);
digitalWrite(ledyesil, HIGH);

delay(2000);

ORNEK TINKERCAD UYGULAMALARI:

1.Servemotor uygulamasi

0.0,

/ double angls dsg

#include <Wire.h>
fincly ftwaresSerial .h>

1 #include <Servo.h>

PI/18

double angle_rad 0.0;
180.0/P1;

Servo servo_5;

) woid setup(){

servo_5.attach(5); // init pin

¥

void loep () {

servo_S.write(45): // write t

_delay(0.3);
servo_S.write(60); // write t

_delay(0.3);
servo_5.write(90); // write t©
delay(0.3);

servo S.write(135); /

_delay(0.3);
servo_S.write(180); // write to servo
delay(0.3);

servo 5.write(0); // write to servo

_delay (1)

_loop () ;

}

) void _delay(float seconds) {

long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime) loop () ;

}

void _loop() {
}
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2. Buton ses uygulamasi

#include <wWwire.h>
#include <SoftwareSerial._h>

double angle_rad = PI/180.0;
double angle_deg = 180.0/PI;

vold setup() {
pinMode (3, INPUT) ;
pinMode (11, QUTPUT) ;

}
void loop () {
if (((digitalrRead(3))==(HIGH))){
digitalWrite(11,1);
telssd

digitalWrite(11,0);
}
_loop();
}

e errerererea ety

void _delay(flocat seconds) {
long endTime = millis() + seconds * 1000;
while (millis() < BndTimE)_lDop(};

R

1

void _loop{){
1

3.Ldr sensor uygulamasi

>
A R e e

finclude <Wire.h> void loop(){
g : - S 2.1 servo_5.write(45); // write to serve
tinclude <SoftwareSerial.h> Tdelay (6.2 ;
servo_5S.write(&0); // write to sezve
_delay(0.3);
servo_5.write(90); // write to serve
_delay(0.3);
100 0- servo_S5.write(135); // write to servo
PI/180.0; delay(0.2);

L ba

tinclude <Servo.h>

double angle rad

e

double angle deg = 180.0/PI; servo S5.write(180); // write to servo
2 Servo servo 5; _delay(0.2); .
- - servo_S5.write(0); // write to servo
9 Servo servo 13; _delay(i};
10 Servo servo 12; if ((analogRead (R0+0)) > (450)){

digitalwrite (13,1);
servo_12.write(90); // write to servo

vold setup(){ servo 12._write(50); // write to servo

13 servo S.attach(3); // init pin éigitalwmte(m'o);

14 pinMode (R0+0, INBUT) ; 5ervo_13.wr%te(9); /:/: write to servo
pin.Mode(lB,DUTPUTJ; sizzgi(:)l.?.wrlte(u); /4 wWrite to servo
servo_13.attach(12); // init pin Yy
servo_l2.attach(12); // init pin

void _delay(float ssconds) {
} long endTime = millis () + ssconds * 1000;
while(millis() < endTime)_loop();
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BOLUM 4-ARDUINO’NUN TEXT TABANLI KODLANMASI

Arduino Temel Komutlar

void setup()

{

// komutlar. Bu cihaz her acildiginda bir kere ¢cahsacak komutlar icerir. Genellikle ayar
komutlandir.

}

Setup() fonksiyonu, Arduino’ya yiiklenmis olan .ino uzantii kod pargasinin, Arduino
baslatildiginda veya yeniden baslatildiginda ilk calistirilan kismidir. Setup() fonksiyonu,
calisma ortamini baslangi¢ i¢in bizlere hazirlar ve gorevini tamamladiktan sonra bir yeniden
baslatmaya kadar tekrar ¢alistirilmaz.

void loop()
{

//komutlar. program boyunca siirekli ¢ahstirillacak komutlar buraya yazihr.

}

Loop() fonksiyonu, setup fonksiyonu ¢alistirildiktan sonra ¢alistirilir ve bir sonsuz dongii islevi
goriir. Loop fonksiyonun bu sonsuz dongii 6zelligi kullanilarak stirekli tekrar edecek olan
islemlerimizin gergeklestirilmesini saglanir. Ornegin; Arduino’nun belkide en temel 6rnegi
olan Blink 6rneginde oldugu gibi 1’er saniye aralikla bir ledi yakmak ve sondiirmek gibi tekrar
eden bir islemlerde kullanilabilir.

***PDegisken kavrami ve tipleri***

Degiskenler arduino hafizasinda saklamak istedigimiz verileri tutmak i¢in kullamlirlar. Ornek
olarak arduinoyu bir dolap olarak diisiinelim.

Degisken tanimlamak 3 adimdan olusur. Bunlar;
1-Degisken tiiriinii belirtmek
2-Degisken adini1 belirtmek

3-Degiskene deger atamak.
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Degisken tanimlama islemi asagidaki gibi yapilir.

int s 125;
el al i

degisken deglgken atama degiskene
tipi adi operatori atanan deger

Degisken tanimladiktan sonra hemen deger atama zorunlulugumuz yok. Degiskene calisma
zamaninda da deger atayabiliriz.

Her seyde oldugu gibi degisken tanimlamanin da bazi kurallar1 vardir. Bunlar;

Degisken adi say1 ile bagslamaz ancak say1 icerebilir
Degisken adlar1 Tiirkge karakter icermez,

Degisken adlar1 6zel karakter icermez,

Degisken adlar1 alt tire ile baslayabilir ve alt tire icerebilir,
Degisken adlar1 bosluk igermez.

Iste arduino programlarken kullanacagimiz degiskenler ve tutabildigi veri tipleri:
1- bool :

Boolean degisken tipimiz 1 bitlik veri saklama kapasitesine sahip. Bu veri 1 veya 0 olabilecegi
gibi True (Dogru) veya False (Yanlis) olabilir.

2- char :

Karakter tiirii degisken tipidir. Bir byte yani 8 bitlik unicode karakter tipinde veri saklar. Isaretli
-127 ve 127 arasinda, isaretsiz 0 ve 255 arasinda sayi tutabilir.

3- byte :

Sayi tiirli degisken tipidir. Bir byte yani 8 bit isaretsiz tam say1 tiirlinden verileri tutabilir. O ile
255 arasindaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir.

4-1nt :

Tamsay1 tiirli degisken tipidir. Bir iki byte yani 16 bit isaretli tam say1 tiiriinden verileri tutabilir.
-32,768 ile 32,767 arasindaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir.

5- usigned int :

Sayi tiirli degisken tipidir. Bir iki byte yani 16 bit isaretsiz tam say1 tiiriinden verileri tutabilir.
0 ile 65535 arasmdaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir.
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6- word :

Sayi tiirli degisken tipidir. Bir iki byte yani 16 bit isaretsiz tam say1 tiiriinden verileri tutabilir.
0 ile 65535 arasindaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir.

7-long :

Say1 tiirti degisken tipidir. Bir 4 byte yani 32 bit isaretli tam say: tiirlinden verileri tutabilir. -
2,147,483,648 ile 2,147,483,647 arasindaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir. Deger atanirken
atanan deger sonuna “L” harfi konulur.

8- usigned long :

Sayi tiirii degisken tipidir. Bir 4 byte yani 32 bit isaretsiz tam say1 tiirlinden verileri tutabilir. 0
ile 4,294,967,295 arasindaki sayilar1 tutmak icin kullanilir. Deger atanirken atanan deger
sonuna “L” harfi konulur.

9- short :

Sayi tiirii degisken tipidir. Bir iki byte yani 16 bit isaretli tam say1 tliriinden verileri tutabilir. -
32,768 ile 32,767 arasindaki sayilar1 tutmak i¢in kullanilir.

10- float:

Sayi tirii degisken tipidir. 32 bit ondalikli say1 tiirleri i¢in kullanilir. -3.4028235E+38 ile
3.4028235E+38 arasindaki sayilar1 tutabilir.

11- double :

Sayi tiirli degisken tipidir. 32 bit ondalikl1 say1 tiirleri i¢in kullanilir. Kullanimai float ile aynidir.
12- string :

Karakter tiiriinde bir degiskendir. Kapsami bellek boyutu ile sinirhdir.

***Sart (Kosul) Ciimleleri***

IF, eger anlamima gelmektedir ve herhangi bir sorgulama islemini kontrol ederek sonucunun
dogru ya da yanls olmasina gore farkli komutu/komutlari galistirmaktadir. Ornegin, bir butona
basild1 ise ledi yak, basilmadi ise ledi sondiir...

IF-ELSE komutunun kullanimi 6nceki konuda anlatilan if yapisindan farkl degildir. Sadece
bize daha fazla komut satir1 yazmamiza olanak saglamaktadir. If kosulu yazildiktan sonra kosul
dogru ise if satirindan, else satirma kadar olan komutlar isletilecektir. Yanlis ise else komut

satirindan sonra yazilan satir isletilir. Eger else komut satirmdan sonra birden fazla komut satir1
kullanilacak ise siislii parantez kullanilmahdir™{........ ).
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IF-ELSE IF Komutu:

Bu komutun diger kullanim formatlarmdan farki, birinci kosul saglamadig1 durumda ikinci bir
kosulu sorgulatmamiza imkan verir.

if (sart)

{ komutlar ; }

if (sart)
{komutlar;}
else

{komutlar;}

if (x < 500) { digitalWrite(led, HIGH);}

else if (x >=1000) { digitalWrite(led, LOW);}
else { // digitalWrite(led, HIGH);

delay(500);

digitalWrite(led, LOW);}

Bu tanimlamamizda x degeri 500 den kiigtik ise ledi ag,1000 den biiyiik ise ledi kapat, 500 den
biiyiik 1000 den kiigiik ise ledi 500 ms agip kapatacaktir.Burada if ile else if ayni yapida, else
operatorli ise tanimlanan ifadelerin disindaki ifadeleri kapsamaktadir.Yani else operatoriine
tanim aralig1 girmiyoruz.

#**Dongiiler***
Dongiiler; bir sart saglandigi siirece belirli kod bloklarini tekrar tekrar ¢alistiran yapilardir.
Arduino programlama dilinde 3 adet dongii vardir. Bunlar;
» For Dongisu
»  While Dongiisii
* Do-While Dongiisiidiir.
Bu dongiilerin s6z dizimi farkli olsa da hepsi ayni isi gorebilmektedir. Digerlerinden farkli

olarak yalnizca do-while dongiisii sartlar1 kontrol etmeden bir defaya mahsus ¢aligmaktadir ve
dongii sonunda sartlar1 kontrol etmektedir. Simdi dilerseniz bu dongiilere teker teker bakalim.
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For Donguist

for (degiskentanimlamaj;sart;islem)
{komutlar}

=0

déingtind baslangig dederi
i==10

sart béldma sart sadland i
strece calisir.

i+

/-4 dénglniin degisimi

for(int i=0;i<=10z1i++)
{.
//Tekrarlanacak kod blod

Serial.print (i+" ");

Sart bélimii saglandigi siirece
cahstirlacak kod/kodlarin
yaaldig balamdiir.

Yukaridaki 6rnekte i=0 ile i degiskenine ilk deger olarak O(sifir) girilmistir. i<=10 yani i
degeri 10 ve altinda oldugu siirece Serial ekranina (siislii parantez i¢inde sadece bu kod
mevcut suan) i degerini yazdiracaktir. i++ kisminda ise i degeri dongii her calistirildiginda bir
arttirilmaktadir.

i=0 : dongiiniin baslangi¢ degerini ifade eder. Burada i bir degiskendir. Baska degiskenlerde
baslangig¢ i¢in kullanilabilir.

i<=10 : bu kisim dongiiniin sart kismudir. i1k deger verildikten sonra sart kontrol edilir. Sart
dogru ise siislii parantez i¢indeki kodlar ¢alistirilir. Sonra her artim yada azalimdan

sonra sart tekrar kontrol edilir. Sart saglaniyorsa siislii parantezler arasi tekrar calistirilir.
i++: DOngliniin kirilmasi i¢in sart i¢inde kullanilan degiskenin degistirildigi bolimdiir. Bu
ornekte sart 1 arttirilmistir.

Ornek:
int Led = 13; // Arduino 13 numarali dijital pinine LED baglaniyor

void setup()

{

pinMode(Led, OUTPUT); // LED ¢ikis olarak tanimlantyor

}

int gecikmeSuresi = 1000; // Gecikme siiresi 1sn olarak bir degiskenle tanimlantyor
void loop()

{

for(int i = 0; 1 <10;i++) // 10 defa dondiir

{

digitalWrite(Led, HIGH); / LED yaniyor

delay (gecikmeSuresi); // Gecikme siiresi kadar bekleniyor
digitalWrite(Led, LOW); // LED sondiiriilityor
delay(gecikmeSuresi); / Gecikme siiresi kadar bekleniyor
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}
delay(2000); // 2 sn bekleniyor

}

While Dongiisii

while(sart)
{komutlar}

While dongiisii genellikle bir kosula baglanir. Eger kosul dogru ise dongii devam eder. Kosul
bozuldugunda dongii biter ve program kaldig1 yerden devam eder.

Ornegin while disinda 'h' degiskeni tanimlayalim. Bu degiskenin ilk degeri 5 olsun. Eger 'h'
degiskeni 100'den kiigiikse dongili devam etsin. Dongiiniin her turunda da 'h' degiskeninin
degeri 2 katina ¢iksim.

Dikkat: Her dongiide iki katma ¢ikan degiskenlerin bulundugu kodlarda genellikle ilk
degisken hatasi yapilmaktadir. Degiskenin ilk degeri kesinlikle belirlenmeli ve carpma iglemi
oldugu i¢in bu deger '0' olmamalidir. Aksi durumda kosul sonsuza kadar dogru olur ve dongi
hi¢bir zaman sona ermez.

Ornek:

inth=25;

while( h < 100){

/>l<

Burasi h degiskeni 100den kiigiik oldugu siirece ¢alisacak

*/

h=h*2;

/>l<

Ust satirdaki h'1 iki katma ¢ikartma islemi alttaki satirdaki gibi de tanimlanabilirdi

h *=2;

Eger h'in degeri arttirilmazsa dongii kosulu dogru oldugu i¢in dongii sonsuza kadar devam

edecektir
*/

}

Do...While Dongiisii
do

{komutlar;}

while(sart); /Noktah virgiile dikkat
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do — while dongiisii while dongiisii ile aynidir. Tek farki dongiiye bir kez girilir, sart dongi
sonunda kontrol edilir. Dolayisiyla sart yanlis olsa bile dongiiye 1 kez girilir.

Ornek:

inti=0;
do
{
i++;
Serial.printIn(i);
delay_ms(100);
}while(i < 100)
Serial.println("Donguden cikildi");

Ornekte i adinda igerigi 0 olan tam say1 degiskeni tanimlanmistir. do-while ddngiisii sartinda i
100°den kiigiik oldugu stirece dongii ¢alisacaktir. Dongiiye girildigi an 1 deger 1 olur ve seri
portdan gonderilir. 100 msn beklendikten sonra sart kontrol edilir. En son i degeri 100 olacagi
icin ekranda 1°’den 100’e kadar olan sayilar 100 msn araliklarla gonderilmektedir.

break; // Dongiiden ¢ikma.

continue; /Dongiiyii terk etmeden bir adimin atlanmasi isteniyorsa kullanilir.

return deger; // Fonksiyondan deger dondiiriir

etiket: goto etiket; // Hig¢ tavsiye edilmeyen etiket kullanim bigimidir.

*%%()zel isaretler®**

; komut satir1 sonu

{} coklu komut satir1

// tek satir agiklama

/* ¢ok satir agiklama */

Noktali Virgiill “ ; 7 : Noktali virgiil orta seviye programlama dillerinde satirin bittigini
belirtmek i¢in kullanilir. Programda en ¢ok kullanilan ve unutulmasi nedeniyle en ¢ok hataya
sebep olan karakterdir. Dongii, kontrol yapilar1 ve fonksiyon tanimlamalar1 hari¢c hemen hemen
her satirin sonunda kullanilirlar.

Yorum Satir1 ” // ” : Yorum satir1 programlamada satirlara, o satirda ne yapildigma dair
aciklama yapmak i¢in kullanilir. Tek satirdan olusur. Alt satira gegildiginde 6zelligini yitirir.
Tiirkge karakter kullanilabilir. Bu isaretin konuldugu yerden sonra yazilan yazilan programda
derlenmez ve ¢alismaz.

Yorum Alan1” /* */” : Birden fazla satirda agiklama yapmak i¢in kullanilir. Agilis isareti /* ve

kapanis isareti */ ‘dir.
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***Program basi direktifler®**

#define komutu

#define degisken deger // const yerine kullanilabilecek bir deyim olup ; kullanilmadan yazilir
#define : Sabit tanimlamak i¢in kullanilir. Sabitlere tanimlandiginda atanan deger program
boyunca degismez. Ornek olarak pi sayist degeri 3,14’tiir. Biz bu saymin program igerisinde
hi¢ degismesini istemeyiz. Boyle durumlarda sabit tanimlamaya ihtiya¢ duyabiliriz.

Ornek olarak pi sayisini sabit olarak tanimlayalim;

#define pi = 3.14;

[{3%e42]

Yukaridaki kodu yazdigimizda programimmiz artik her “pi” gordiigii yerde 3.14 sayist varmis
gibi davranir.

Kiitiiphane ekleme- include komutu

Yeni bir kiitiiphane eklemek icin kiitliphane dosyalarini Arduino programini kurdugunuz
dizinin altinda bulunan 'libraries' klasoriine tastyin. Eger bu sirada Arduino programi agiksa,
tasima iglemi bittikten sonra, kapatip yeniden agin. Dosyanin en basinda kiitiiphaneyi projenize
ekleyin. Bunun i¢in asagidaki kodu kullanabilirsiniz.

#include <kutuphaneadi.h>

Artik kiitiiphanenin igerisinde bulunan fonksiyonlar1 kullanabilirsiniz.

#include <servo.h >

*** Aritmetik operatorler*** ***Karsilastirma Operatorleri***
= //atama == //esittir

+ /lekleme I=//esit degildir

- //¢ikarma < //kiigiiktiir

* [[katlama > //bliyiiktiir

/ //bdlme <= //kiiglik esit

% //mod alma >= // bliyiik esit

30



***Boolean Operatorler®**
&& I/ Ve

|| 7/ veya

! //degil

***Bit islem operatorleri***
& /lve

| //veya

A [IXOR

~ //degil

<<// sola kaydir

>> // saga kaydir
***Birlesik Operatorler***
++ // bir artir

-- // bir azalt

+=// artir

-=// azalt

*=// ¢arp

/=1/ b0l

&= /// bit and

|= // bit or
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BOLUM 5- ANALOG iSLEMLER

Analog Giris Pimleri:

Arduino tlizerindeki ATmega mikrodenetleyicisi, analogdan dijitale doniistiiriici
icermektedir. Dontistiiriicii 10 bit ¢oziiniirlige sahiptir ve 0 ile 1023 arasinda tamsay1
dondiiriir. Arduinoda UNO’da kullanilan analog 6 pim ( A0, Al, ... AS) vardir. Arduino
kullanicist i¢in analog pimlerin ana iglevi analog sensorleri okumak olsa da, analog pimler
genel amagh giris / ¢ikis pinlerinin tiim iglevlerine sahiptir.

analogRead( ) Fonksiyonu:

Belirtilen analog pimden degeri okur. Arduino ¢ok kanall1 donistiirticiilerin 0 ile 5V
arasindaki girig voltajlarini O ile 1023 arasindaki tamsay1 degerlere esleyecegi anlamina gelir.

Potansiyometre ile Analog Deger Okuma:
Gerekli Malzemeler:

Arduino UNO

Breadboard

Potansiyometre
Jumper kablolar

Devre Semasi:

| S e s 9 S S SR * B F 0 ®H
L T B T T A I R e

Blok Kodu:

xw*  Ogesimi AD + analog pinini oku  dederine ayarla

seri monitérine sununla: *  yeni satir yazdir
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IDE Kodu:

int x =0;

void setup( ) {
Serial.begin(9600);

}

void loop( ) {
x = analogRead(A0);
Serial.println(x);

}

Kodu yiikledikten sonra potansiyometrede yaptiginiz degisiklikleri seri port ekranindan
gbzlemleyebilirsiniz.

Not 1:

Potansiyometrenin 5V ile GND’ye bagl pimlerini yer degistirerek seri port ekraninda
yazan sayilarin artig-azalis yoniinii tersine ¢evirebilirsiniz.

Not 2 :

Arduino IDE programinda Dosya>Ornekler>01.Basics>AnalogReadSerial adresinden
ornek kodu da yiikleyebilirsiniz.

Kodlar hazir yiikliiyken fotodireng (LDR) devresi kurarak yeni bir uygulama yapalim.
Fotodireng ile Analog Deger Okuma:
Gerekli Malzemeler:
Arduino UNO
Breadboard
Fotodirencg

10 kQ direng
Jumper kablolar
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Devre Semasi:

o ;o -~ W LA L B R I A AR
'T'{ 1

DIGITA

? - LI T S I ]
. LI O O
™ ol

-
mxamm ARDUINO

mmmmmmm

Kodu daha once yiikledigimiz igin fotodireg lizerine farkli parklaklikta 1s1k tutarak
yaptiginiz degisiklikleri seri port ekranindan gozlemleyebilirsiniz.

Not :

Fotodirecin 5V ile GND’ye bagli pimlerini yer degistirerek seri port ekraninda yazan
sayilarin artig-azalig yoniinii tersine ¢evirebilirsiniz. 10 kQ direng yerine farkl direngler
kullanarak seri port ekraninda yazan sayilarin hassasiyetini degistirebilirsiniz.

analogWrite( ) Fonksiyonu:

Belirtilen PWM (Arduino UNO’da 3, 5, 6, 9, 10 ve 11 pimleri) dijial pimlerine analog
deger yazar. Bir LED'1 farkl parlakliklarda yakmak veya ¢esitli hizlarda bir motor stirmek
i¢cin kullanilabilir.

Farkli Parlaklikta Led Yakma (for dongiisii):
Gerekli Malzemeler:

Arduino UNO

Breadboard

Led

220 Q direng

Jumper kablolar

Devre Semasi:
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Blok Kodu:

% w  jgin yukan *  &fesini o oGfjesinden @ Bljesine kadar ° &fdesine gore say yap

11 = pinini x degerine ayarla

IDE Kodu:

int x =0;

void setup( ) {
pinMode(11, OUTPUT);

}

void loop( ) {
for(x=1;x<=255;x+=1) {

analogWrite(11, x);

}

}
Kodu yiikledikten sonra leddeki degisiklikleri gozlemleyebilirsiniz.

Not 1 : Artis miktarmni degistirerek ledin parlama periyodunu kisaltabilirsiniz.

Not 2 : Arduino IDE programinda Dosya>Ornekler>03.Analog>Fading adresinden 6rnek
kodu da yiikleyebilirsiniz. (ledPin = 9 degerini ledPin = 11 yapiniz)

Fotodireng¢ ile Buzzer Kontrolii (if dongiisii):
Gerekli Malzemeler:

Arduino UNO

Breadboard

Aktif Buzzer

Fotodireng

10 kQ direng
Jumper kablolar
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Devre Semasi:

Al - analog pinini oku degjerne ayaria

WIKSEK - degerine ayaria

IDE Kodu:
int x =0;
void setup( ) {
pinMode(13, OUTPUT);
}
void loop( ) {
x = analogRead(A0);
if (x < 500) {
digitalWrite(13, HIGH);
} else {
digitalWrite(13, LOW);
1

Kodu yiikledikten sonra fotodireg iizerine farkli parklaklikta 151k tutarak buzzerdan ses
cikmasini sagalayabilirsiniz.

Not :

Kosuldaki say1y1 degistirerek kontrolii saglayabilirsiniz. Kodlarda degisiklik yaparak
(tone, noTone kodu) pasif buzzer kullanilarak da yapabilirsiniz. Fotodireng lizerine lazer 151k
tutarak giivenlik sistemi yapabilirsiniz.

Potansiyometre ile Motorda Hiz Kontrolii (map fonksiyonu):
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Gerekli Malzemeler:
Arduino UNO
Breadboard
Potansiyometre
Motor

Jumper kablolar

Devre Semasi:

AD = analog pinini oku dejenne ayarla

X

IDE Kodu:
int x = 0;
void setup( ) {
pinMode(11, OUTPUT);
}
void loop( ) {
x = analogRead(A0);
x = map(x, 0, 1023, 0, 255);
analogWrite(11, x);}

Kodu yiikledikten sonra potansiyometrede yaptiginiz degisikliklerle motordaki hizlanma-
yavaglamay1 gozlemleyebilirsiniz.
Not : Arduino IDE programinda Dosya>Ornekler>03.Analog>AnalogInOutSerial adresinden
ornek kodu da yiikleyebilirsiniz. (analogOutPin = 9 degerini analogOutPin = 11 yapiniz)
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BOLUM 6:GOSTERGE OLARAK 7SEGMENT DiSPLAY VE LCD KULLANIMI
DISPLAY NEDIR?CALISMA PRENSIBI NASILDIR?

Giinliik hayatta bir ¢ok alanda karsimiza ¢ikan ve 7 Segment Display diye adlandirilan sayisal
gostergeler oldukca yaygin sekilde kullanilan elektronik devre elemanlaridir. 7 Segment
Display'ler LED tabanli géstergelerdir. Icerisinde bulunan 7 adet LED ile aydinlatilan 7 ayr
bdlmeden olusan bir sistem biitiiniidiir. 7 Segment Display'lerde LED'lerin kullanilmasinin en
onemli nedeni LED'lerin ¢ok kii¢iik hacimlerde olan tiirlerinin olmasidir.

Elemanin yapisinda bulunan 7 LED'in her biri bir segment olarak adlandirilir.

Clinkii sayisal rakamlarin (onluk ve on altilik tabanlarda) kesim formlar1 goriintiilenmek tizere
parcalar halinde aydmlatilmistir. Ayrica 7 Segment Display'in yapisinda ek olarak 1 LED
daha bulunmaktadir. Bu Decimal point(DP) olarak adlandirilan bu LED sayisal gostergelerde
kiisurath sayilarin ondalik noktalarinin gosterilmesi i¢in kullanilir.

Elemanin yapisindaki 7 LED'1, 7 bolge olarak diisiinecek olursak;konumsal olarak
kistmlandirilmis bu 7 bolge "a" ile "g" harfleri arasindaki 7 harfle (a,b,c,d,e,f,g,)
etiketlendirilir.
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Sekill.7Segment Display Dogruluk Tablosu

7 Segment Display'de LED'lerin bir uglar1 ortak u¢ oldugundan bu ucun toprak ya da besleme
ucu olmasina gore 7 Segment Display'ler ortak anot ve ortak katot olmak iizere iki ¢eside
ayrilirlar.

Displaylerin iki tipi vardir:

Ortak Anotlu Display Ortak Katotlu Display
Ortak Anotlu 7Segment Display:

LED'lerin anot uglar1 birlestirilerek, 7 Segment Display'in arkasindan ¢ikan ortak anot pinine
baglanmistir. Yukaridaki goriintiileme elemani devreye baglanirken ortak anot ucu giic
kaynaginin pozitif ucuna, a-g arasinda harflendirilen 7 katot ucu devrenin yapisina gore ya
direk olarak gii¢ kaynaginin negatif ucuna ya da 7 Segment Display siirmeye yarayan
entegrelerin bacaklarina baglanir. Burada da dikkat edilmesi gereken nokta LED'lerin yiiksek
giice maruz kalmamalar1 i¢gin ortak anot ucunu gii¢ kaynagina ya da entegrelere baglamadan
once, LED'lerin anot uclarindan hemen 6ncesine, devrenin ortak anottan uygulanan gerilim
degerine gore, uygun degerde bir direng baglanmasidir. Aksi taktirde goriintiileticinin
yapisindaki LED'ler kullanilmaz hale gelebilir.
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PEKIi ORTAK ANOTLU 7SEGMENT DiSPLAY ‘i ARDUIONO iLE NASIL
KULLANABILIRIiZ?

Ortak anot 7 segment display, tim ledlerin + bacaklarinin ortak kullanildig1 led display
cesitidir. Bu durumda 3. ve 8. bacaklar arduino 5V pinine baglanmalidir.
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Ortak Katotlu 7Segment Display:

7 Segment Display'in arkasindan ¢ikan ortak katot pinine baglanmistir. Goriintiileme elemani
devreye baglanirken ortak katot ucu gii¢c kaynaginin negatif ucuna, a-g arasinda harflendirilen
7 anot ucu devrenin yapisina gore ya direk olarak gii¢ kaynaginin arti1 ucuna ya da 7 Segment
Display siirmeye yarayan entegrelerin bacaklarma baglanir. Burada dikkat edilmesi gereken
nokta, goriintiileyicinin arkasindan ¢ikan 7 adet anot ucunu, gii¢ kaynagina ya da entegrelere
baglamadan 6nce, LED'lerin anot u¢larinin hemen dncesine, devrenin anot uglarindan
uygulanan gerilim degerine gore, uygun degerde bir diren¢ baglanmasidir. Ciinkii
goriintiileyici yapisindaki LED'ler giice maruz kaldiginda kullanilmaz hale gelebilirler.
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PEKi ORTAK KATOTLU 7SEGMENT DISPLAY ‘i ARDUIONO iLE NASIL
KULLANABILIRIiZ?

Ortak katot 7 segment display, tiim ledlerin — bacaklariin ortak kullanildig: led display
cesitidir. Bu durumda 3. ve 8. bacaklar arduino GND pinine baglanmalidir.
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rxmm Arduino’

7 Segment Display'in Siiriilmesi:

7 Segment Displaylerin yapisinda bulunan LED'lerin her LED kullaniminda oldugu gibi asir1
akima karst korunmalar1 gerekmektedir. LED'lerin 151k giicleri artan akimla birlikte,bir
noktadan sonra LED asir1 akimla iizerine yiiklenen yiikii kaldiramaz duruma gelir ve yiiksek
akimdan dolay1 yanar. Bu tiir aksakliklarin engellenmesi i¢in LED'lerin bulundugu kol {izerine

harici direnclerin baglanmas1 gerekmektedir.

Current Limiting +5V
Resistors Common

\ Anode
: :

m
i

m
=
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PEKI DiSPLAY iLE 0’DAN 9°’A KADAR SAYMA ORNEGINi INCELEYELIM
Malzemeler:

Arduino Uno

Ortak Katotlu 7Segment Display

Jumper

Ortak Katotlu Display’imizi yukaridaki semaya gore baglhiyoruz.

Simdi de vazihhm asamasina gecelim:

int E=2; pinMode(P, OUTPUT); digitalWrite(C,HIGH);
int D=3; } digitalWrite(B,HIGH);
int C=4; void loop() { digitalWrite(A,HIGH);
int P=5; for(int i=0; i1<=9;i++){ digitalWrite(F,HIGH);
int B=6; RakamYaz(i); digitalWrite(G,LOW);
int A=7; delay(500); break;

int F=8; } case 1:

int G=9; } digitalWrite(E,LOW);

void setup() { void RakamYaz(int digitalWrite(D,LOW);
pinMode(E, OUTPUT); rakarn) digitalWrite(C,HIGH);
pinMode(D, OUTPUT); { digitalWrite(B,HIGH);
pinMode(C, OUTPUT); switch(rakam) digitalWrite(A,LOW);
pinMode(A, OUTPUT); { digitalWrite(F,LOW);

pinMode(B, OUTPUT); case 0 digitalWrite(G,LOW);
pinMode(F, OUTPUT); digitalWrite(E,HIGH); break;

pinMode(G, OUTPUT); digitalWrite(D,HIGH); case 2:
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digitalWrite(E,HIGH);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,LOW);
digitalWrite(B,HIGH);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,LOW);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 3:
digitalWrite(E,LOW);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,HIGH);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,LOW);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 4:
digitalWrite(E,LOW);
digitalWrite(D,LOW);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,HIGH);

digitalWrite(A,LOW);

digitalWrite(F,HIGH);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 5:
digitalWrite(E,LOW);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,LOW);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,HIGH);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 6:
digitalWrite(E,HIGH);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,LOW);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,HIGH);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 7:

digitalWrite(E,LOW);

digitalWrite(D,LOW);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,HIGH);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,LOW);
digitalWrite(G,LOW);
break;

case 8:
digitalWrite(E,HIGH);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,HIGH);
digitalWrite(A,HIGH);
digitalWrite(F,HIGH);
digitalWrite(G,HIGH);
break;

case 9:
digitalWrite(E,LOW);
digitalWrite(D,HIGH);
digitalWrite(C,HIGH);
digitalWrite(B,HIGH);
digitalWrite(A,HIGH);

digitalWrite(F,HIGH);
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digitalWrite(G,HIGH); }

break; }

Ornegimizin nasil galistigmin videosunu proje youtube kanalimizdan ya da asagidaki link ile
ulasabilirsiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=gUH-S0A4saM

LCD NEDIR?CALISMA PRENSIBI NASILDIR?

LCD, Liquid Crystal Display yani Siv1 Kristal Ekran elektrikle kutuplanan sivinin 15181 tek
fazli gegirmesi ve Oniine eklenen bir kutuplanma filtresi ile gozle goriilebilmesi ilkesine
dayanan bir goriintii teknolojisidir.
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PoOZITIF ELexTROT CAM FILTRE T Y ANSITILAN
GorRUNTU

LCD’lerin yapist sekilde de gorildiigii gibi farkli katmanlardan olusmaktadir. LCD panelleri
robot projelerinde ya da otomasyon projelerinde kullanmak i¢in bilgisayarmizin seri ya da
parelel portundan veya bir PIC mikrodenetleyici kullanarak kontrol edebilir veya Arduiono vb.
projelerinizde kullanabilirsiniz. LCD paneller piyasada siitun ve satir sayilaria gore 8x1, 8x2,
16x1, 16x2, 20x1, 20x2, 40x1 ve 40x2 gibi farkli boyutlarda bulunmaktadir. Bunlar arasinda
robot projelerinde yayginlikla 16x2 boyutlarindaki LCD paneller kullanilmaktadir.

Glinlimiizde iiretilen LCD panellerin cogunda tek sira halinde 16 pin bulunur. Bu pinlerden ilk
14 tanesi kontrol i¢in son iki tanesi ise eger varsa arka 11k i¢in kullanilir. Bazi LCD 'lerde
kontrol i¢in kullanilan 14 pin 2 adet 7 li sira halinde de bulunabilir.

LCD Pin No: | LCD PIN: Fonksiyonlar::
1 Vss Toprak(Ground)
2 Vee +5V
3 VEE Kontrast
4 RS Register Select
5 RW Read/Write
6 E Enable
7-14 DO-D7 Data Girisleri
15 BL+ Arka Panel Is181 Pozitif Ucu
16 BL- Arka Panel Is181 Negatif Ucu

PEKI LCD’Yi ARDUINO iLE NASIL KULLANABILIiRiZ?

Yukarida LCD’nin ¢calisma prensibini gormiistiik,simdi ise Arduino Projemizde nasil
kullanabilecegimize bakalim.
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PONER ANALOG
SVinday 01323

LCD’yi sekilde goriildiigii sekilde Arduino’ya bagliyoruz. Baglantiy1 tamamladiktan sonra
Arduino’yla kodlama kismima gegiyoruz. Ancak burada dikkat etmemiz gereken bir nokta
var;eger arduino kiitiiphanesinde LCD’yi ¢alistirmak i¢in gerekli olan igerik ytiklii degilse
yazdiklarimizi tanimlayamayacaktir. O yiizden 6rnegimizde kullanacagimiz “12C”
kiitiiphanesini eklememiz gerekiyor.

Malzemeler:
Arduino
LCD 16x2

Jumper

LCD Kodlar:
#include <LiquidCrystal_I2C_AvrI2C.h>
LiquidCrystal_I2C_AvrI2C Icd(0x27,16,2);
void setup()
{

lcd.begin();

Icd.backlight();

led.setCursor(3,0); <




lcd.print("ARDUINO ILE");

Ied.setCursor(1,1);
led.print("ROBOIIK KODLAMA");

}

void loop()

{
}
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BOLUM 7-DC MOTOR KULLANIMI

DC motorlar kullanimi kolay oldugundan endiistride sik¢a kullanilmaktadir. Kullanimlari
oldukga basit oldugundan sik¢a kalkis, durma, frenleme ve devir yonii degisimi gerektiren
cesitli endiistriyel uygulamalarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Arduino pinlerinden
verilebilen akim motorlar1 calistirmak i¢in yeterli olmamaktadir. Tiim bu uygulamalarin
gercgeklestirilebilmesi ve DC motor i¢in gerekli akimin saglanabilmesi i¢in motor siiriiciiler
kullanilmalidir. Motor siirticii olarak akimi kuvvetlendirmek ve motoru kontrol etmek igin
L298 entegresini kullanacagiz. Benzer entegreler de ayni1 gorevi yapmaktadir.

L298N Voltaj Regulatorlii Cift Motor Siiriicii Kart1 piyasada rahatlikla bulunabilen ucuz bir
motor siirticti kartidir.

Dontis hiz1 uygulanan DC gerilimle orantilidir. ENABLE A ve ENABLE B, bu iki pin
motorlarm doniis hizin1 ayarlamak i¢in kullanilir. Bu yiizden bu pinleri Arduino’nun PWM
ayaklarina baglamamiz gerekir. Eger hiz kontrolii yapilmayacaksa bu pinler 5 volt hattina
baglanabilir.

PWM, 0-5V araliginda degisen farkli gerilim degerlerinin ¢ikisa aktarilmasidir. Ancak bu
sinyal gercekte birebir analog sinyal degildir. Yalnizca dijital formda {iretilen palslerin siiresi
ile oynama yapilarak analog sinyalin taklit edilmesinden ibarettir. PWM sinyal ¢oziintirliigi
8-bittir. Yani 0 ile 255 araliginda girdigimiz degerler 0 ile 5V araliginda karsilanmaktadir.
Ornegin 0V, 0 degerine karsilik gelirken 5V — 255 degerine karsilik gelmektedir.

Enable girisine 255 degeri girildiginde L298 motor siiriiciisii motorlara Vcc geriliminin
tamamini uygular ve motorun hizli donmesini saglar. 150 degeri girildiginde ise daha diistik
gerilim uygulayarak motorun daha yavas donmesi saglanir. Ornegin Vce=9V oldugunu
disiindiigiimiizde 9/255*150=5,29V motora uygulanmis olur.

INPUT 1, 2, 3 ve 4 pinleri motorlarin donme ydniiniin kontrolii i¢in Arduino’ya baglanir.
INPUT 1 ve 2 pinleri 1. motorun, INPUT 3 ve 4 pinleri ise 2. motorun kontroliinde kullanilir.
Ornegin 1. Motorun kontrolii i¢in, INPUT 1 pini 5 volt, INPUT 2 pini 0 volt yapilir ise motor
ileri yonde donmeye baglar. Eger INPUT 1 pini 0 volt ve INPUT 2 pini 5 volt yapilir ise
motor geri ydnde donmeye baslar. Iki pinin ayn1 anda 5 volt olmas1 motoru kilitleyerek fren
yapmasini saglar.

Gerekli Malzemeler

L298N cift motor siiriicii kart1
DC motor

Arduino

Jumper kablo

Pil
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Amag
DC motorlarin hiz kontroliinii 6grenmek.
DC motorlarin yon kontroliinii 6grenmek.

Devre semasi

Kodlar:

const int inl=7; //sol motor 1. girisi
const int in2=6; //sol motor 2. girisi
const int in3=5; //sag motor 1. girisi
const int ind=4; //sag motor 2. girisi
const int enA=9; //sol motor pwm pini

const int enB=3; //sag motor pwm pini

int hiz=;180 //motorlarin hizin1 belirler 0-255 arasi1 deger girilebilir.

void setup() {
pinMode(in1,OUTPUT);
pinMode(in2,OUTPUT);
pinMode(in3,0UTPUT);
pinMode(in4,OUTPUT);
pinMode(enA,OUTPUT);
pinMode(enB,OUTPUT);
}
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void loop() {

ileri();

delay (1000);

geri();

delay (500);

sol();

delay(500);

sag();

delay(500);

void dur(){

digitalWrite(in1,HIGH);

digitalWrite(in2, HIGH);

digitalWrite(in3,HIGH);

digitalWrite(in4, HIGH);
analogWrite(enA,0);
analogWrite(enB,0);

}

void sag(){

Kod Bloklar1

tamimlaiteri

dur();

delay(1000);

}

void ileri(){

digitalWrite(inl, HIGH);

digitalWrite(in2, LOW);

digitalWrite(in3,HIGH);

digitalWrite(in4, LOW);
analogWrite(enA,hiz);

digitalWrite(in1, HIGH);

digitalWrite(in2,LOW);

digitalWrite(in3,LOW);

digitalWrite(in4, HIGH);
analogWrite(enA,hiz);
analogWrite(enB,hiz);

}

void sol(){

digitalWrite(inl, LOW);

tamimls 9ei

salpini CIIL$EISS vap

.

i TR 2

e pwrm pir-i@ vap

pwm pir.im vap

analogWrite(enB,hiz);
}
void geri(){
digitalWrite(inl, LOW);
digitalWrite(in2, HIGH);
digitalWrite(in3,LOW);
digitalWrite(in4, HIGH);
analogWrite(enA,hiz);
analogWrite(enB,hiz); }
digitalWrite(in2, HIGH);
digitalWrite(in3,HIGH);
digitalWrite(in4,LOW);
analogWrite(enA,hiz);
analogWrite(enB,hiz);

tarimla 39
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BOLUM 8- SENSOR KAVRAMI VE ORNEKLER
SENSOR NEDIiR?NEDEN KULLANIRIZ?

Projelerimizi gerceklestirirken 151k, sicaklik, mesafe gibi fiziksel biiytikliikleri elektrik
sinyallerine dontiistiirmek ve bu bilgileri isleyecek karar mekanizmalar1 kurabilmek i¢in
sensorleri kullaniriz.

PEKi SENSORLERIN CALISMA PRENSIiBi NEDIiR?

Bu agamada sensorleri iki tipte inceleriz:

ANALOG SENSORLER DIJITAL SENSORLER
ANALOG SENSORLER:

Analog sensorler, algiladiklari fiziksel biiylikliige orantili olarak degisen bir akim veya
gerilim ¢iktis1 verirler.

Peki bu sensorleri dijital bir devre kartina baglamamiz gerekirse? O zamanda analog-dijital
(ADC) ¢eviriciler kullaniriz.

DIJITAL SENSORLER:

Dijital sensorler ise genellikle I2C, SPI, OneWire vb bir haberlesme protokolii araciligryla
bilgisayar (mikroislemci) ile konusurlar.

Bu iki tip sensore kisaca degindigimize gore simdi de aktif sensorleri ve pasif sensorleri
inceleyelim.

Aktif Sensorler,kendi sinyallerini iirettikten sonra bu sinyalin ortamdaki degisimini kontrol

ederek algilama islemini gergeklestirirler. Ultrasonik ve kizilotesi sensorler bu gruba dahildir.

Pasif Sensorler ise, ortamdan aldiklar1 sinyalleri kontrol ederek algilama islemini

gerceklestirirler. LDR (1518a duyarl direng), NTC/PTC (1stya duyarl direngler), fototransistor

(1518a duyarh transistor) bu gruba drnek olarak gosterilebilirler.

SENSOR CESITLERI
S Senssr
—
| ootk | Slnyal - S Voltaj,Akim
Dontisimii
-

Sekill.Sensorlerin Calisma Prensibi
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1)

Sensorler algilama sekillerine gore altiya ayrilirlar. Simdi bu sensorleri ve algilama
ozelliklerini inceleyelim:

Mekanik sensorler (Uzunluk, alan, miktar, kiitlesel akis, kuvvet, tork, basing, hiz, ivime,

pozisyon, ses dalga boyu ve yogunlugu)
Termal sensorler (Is1 akist ve sicaklik)

Elektriksel sensorler (Voltaj, akim, direng, endiiktans, kapasitans, dielektrik katsayisi,

polarizasyon, elektrik alani, frekans)

Manyetik sensorler (Alan yogunlugu, aki yogunlugu, manyetik moment, gecirgenlik)

Isima sensorleri (Yogunluk, dalga boyu, polarizasyon, faz, yansitma, génderme)

Kimyasal sensorler (Yogunlasma, i¢erik, oksidasyon/redaksiyon, reaksiyon hizi, pH miktar1)

Robotlarda ve sistemlerde en yaygin kullanilan sensorleri biraz daha ayrintih

inceleyecek olursak;

Mesafe sensorleri (Ultrasonik, PIR, Kapasitif, Endiiktif, Kizilotesi Optik...)
Kuvvet/Agirlik/Basing sensorleri (

Egim sensorleri (Flex, Lineer/Esnek Potansiyometre...)

Manyetik sensorler (Hall effect, reed réle...)

Sicaklik/Nem/Su Seviyesi sensorleri (NTC,PTC, Yagmur Sensorii...)

Ses sensorleri (Dinamik/Kapasitif/Seritli/Kristal/Karbon Tozlu Mikrofon)

Isik/renk sensorleri (LDR, RGB, UV, Fototransistor, Fotodiyot...)

Yaygin olarak kullandi@imiz sensorlerin kullanim alanlarimi géozden gecirelim;

ULTRASONIK SENSORLER:

Ultrasonik sensér ismini “ultra” ve “sonic” kelimelerinin birlesmesinden alir. “Daha yiiksek
ses” anlamia gelmektedir. Bu sensorler mesafe 6l¢me amacli kullanilmaktadirlar. Calisma
prensipleri ise su sekildedir: Ultrasonik sensorler disariya bir ses dalgasi sinyali gonderirler.
Gonderdikleri ses dalgasinim bir cisme ulasip kendisine geri donmesini beklerler.Bu sensorii

“Engelden Kagan Robot ” yapinda kullanabiliriz.
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Sekil2. HC-SR04 Ultrasonik Sensoriin Calisma Prensibi

2) INFRA-RED (Kizlstesi) SENSORLER:

Kizil6tesi sensorler mesafe ve karanlik/aydinlik algilama amagclariyla kullanilan sensorlerdir.
Kizilotesi sensorlerin yapisinda genellikle kizil6tesi 151 yayan bir LED ve bu 1smin
yansimasini kontrol eden bir foto komponent bulunur (fotodiyot, fototransistor gibi).
Sensoriin i¢inde bulunan LED, kontrol etmek istedigimiz bilgi ile ayn1 dalga boyuna sahip bir
151n tiretir.

Cismin tizerine diisen ve geri yansiyan kizilotesi 1sinlar1 bir foto komponent denetler ve
sensor geri donen 151n sinyaline gore algilama isini gerceklestirir. Bu sensorii “Cizgi Izleyen

Robot” yapinda kullanabiliriz.

S

No object present - no IR light detected by sensor

\
\

Object present - reflected IR light detected by sensor

Sekil3.Infra-Red Sensor Calisma Prensibi
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3) PASSIVE INFRA-RED (PIR) SENSORU:

4)

5)

6)

PIR sensorleri ortamdaki sicaklik ve kizilotesi dalga degisimlerine gore hareket algilayan
sensorlerdir. Bu ylizden hem kizilotesi hem termal sensér mantigina sahiptir.Calisma
prensiplerine bakacak olursak; Tiim nesneler bulunduklar1 ortama sicaklik ve kizilotesi dalga
yayarlar. PIR sensorlerin yapisinda da bir fresnel lens vardir. Bu mercek sayesinde ortamdaki
1sinlar sensoriin tam tizerine diisiip odaklanmasini saglar. Sensor, sabit olan sicaklik ve
kizilotesi dalgalar degistiginde bunu algilayarak sisteme bildirir. Bu sensorler en yaygin

olarak alarm sistemlerinde ve otomatik aydinlatmalarda kullanilirlar.

PIR
“Passive Infra-Red”

Sekil4.PIR Sensorii Calisma Prensibi
HALL EFFECT SENSOR:

Hall effect sensorleri, manyetik alan algilayarak sinyal ¢ikisi saglayan sensorlerdir. Bu

sensoOrler mesafe, hiz, akim algilamada ve konumlandirmada kullanilirlar.
NTC/PTC SENSORLER:

NTC (Negative Temperature Coefficient) ve PTC (Positive Temperature Coefficient) 1siya
duyarli direnclerdir. bu sensorler kendileri bir sinyal iiretip geri doniisiinii beklemez, dogrudan

ortamdan etkilenirler.

NTC, iizerine diigen sicaklik arttik¢a sahip oldugu direng degeri diiser. Yani algiladigi 1s1

degeri ile ters orantilidir.

PTC’nin ise lizerine diisen sicaklik arttik¢a sahip oldugu direng degeri de artar. Yani 1s1 ile

dogru orantilidir.

YAGMUR SENSORLERI:Bu tip sensorler su seviyesi 6l¢iimii, su damlasi tespiti ve yagmur

sensorleri olarak kullanilabilirler.
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Sekil5.Yagmur Sensorii

ARDUINO iLE SENSOR UYGULAMA ORNEKLERI
Uygulamal- DHT11 ile Sicaklik /Nem Olgme Ornegi

Gerekli Malzemeler:

Breadboard (Devre Tahtas1)
Jumper Kablo

LCD

Ve Arduino

DHT11 Baglanti Semasi:

DHT11

DHT11 ile sicaklik nem dlgme iglemi
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https://www.arduinoryus.com/breadboard-devre-tahtasi-kullanimi/
https://www.arduinoryus.com/arduino-nedir-ne-amacla-kullanilir/

Projemizin Arduino Yazilhm Asamalari:

dht113icakl_kMem

1  #include <LiguidCrystal I2C AvrI2C. h>

2 | LiguidCrystal I2C_AvrI2C lcd(0x27,1€,2);

3

4 tinclude =dhtll_h> // dhtll kiitiiphanesini ekliyoru=.

5 |gdefine DHT11PIN 2 // DHTLLPIN colarak Dijital 2"yi belirliyoruz.
&

7 dhtll DHTL1:

a

% wvoid setup()

LoE(

11 led . begin() ;7

1z led.backlight ()5
1z 1

14

15 |void loop()

12

int chk = DHT1l.read(DHTL11PIN);//Bu deger 0 ise DHT1l galisiyor.

/f Bensorden gelen werileri serial monitdrde yasdiriyorus.
led.setCursor (0,007

led.print ("Sicaklik - ");

led.setCursor (12,00 5

led.print { {float)DHT11 . temperature, 2);

led. setCursor{0,1);

led print ("Wem (%) : "™);
led.setCursor (12,105

led print {{float)DHT11l humidity, 2);

delay(2000) ;

Olciim Sonuclari:

Sicaklik : 26.9
Nemusi:,  29.0)




BOLUM 9- BASIT ROBOT UYGULAMASI

Engelden Kacan Robot

Engelden kagan robot, diger adiyla engel algilayan robot, otonom olarak ¢evre kontrolii
yapabilen ve hareketini dnleyebilecek cisimleri atlatabilen robot tipidir. Cevre kontroliinii
saglayabilmesi i¢in ultrasonik, kizilotesi vb. gibi ¢esitli sensorlere ihtiya¢ duyar. Yaziliminiza

gore kendi yolunu belirleyerek engellere carpmadan yoluna devam eder. Hc-sr04 ya da Mz80

gibi sensorler bu proje i¢in idealdir. Projede hc-sr04 kullanilacaktir.

Gerekli Malzemeler:

e Arduino Uno
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L298N Voltaj Regulatorlii Cift Motor Siirticti Kart1
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Ultrasonik Mesafe Sensorii Nedir Ne ise Yarar?

Hc-sr04 Ultrasonik sensor sonar (Sound Navigation and Ranging ) iletisim kullanarak
karsisindaki nesneye olan mesafeyi hesaplayan bir kaynaktir.Sonar dedigimiz sistem ses
dalgalarin1 kullanarak cismin uzakligini hesaplamamiza yardime1 olur. Bu tiir sensorlerin esin
kaynag1 yunuslar ve yarasalardir. Yunuslar ve yarasalarda ses dalgasi1 gondererek karsisina

cikabilecek engellerin mesafelerini hesaplayabilmektedirler.

Bu sensor elektronik/robotik malzeme satan magazalarda kolaylikla bulunabilir.
Sensor lizerinde giris ve ¢ikis olmak iizere iki ylizey bulunmaktadir. Cikis yilizeyinden ortama
belirli bir frekansta ultrasonik ses dalgas1 salinir. Girig yiizeyi de ¢ikis ylizeyinin ortama saldigi
belirli frekanslardaki ses dalgalarmi toplar. Uzaklik 6l¢iimi i¢cin Oncelikle ¢ikis yiizeyinden
ortama ses dalgasi1 salinir. Salinan ses dalgasi 15 derece agiyla ortamda yayilir. Yayilan ses
dalgas1 bu alanda bulunan bir cisme carptiginda, cisim ylizeyinden sensdre geri yansir.
Yansiyan dalganin giris yiizeyine gelmesiyle islem tamamlanir. Dalganin ¢ikis yiizeyinden
cikmastyla giris yiizeyine ulasmasi arasinda gecen siire dlgtilerek, cismin uzakligi hesaplanir.
Bu basit mantikla ¢alisan sensor, 2 cm ile 200 cm arasindaki uzakliklar1 1 cm hassasiyetle

Olcebilmektedir.

Sensor bu aralik disindaki uzakliklari istikrarl olarak 6lgememektedir.
Hc-sr04 sensoriimiiziin 4 adet bacagi bulunmaktadir, bunlar:

Vce = 5v kaynag1.Gnd = Topraklama bacagi.

Trig = Sensoriin ses dalgas1 gdnderen kismu.

Echo = Gonderilen ses dalgasini alan kismi.

Hc-sr04 sensoriimiiz 5 volt ile ¢aligmaktadir. En verimli 6l¢lim yaptig1 mesafe 2-200 cm

arasindadir. 200 cm’den fazla mesafelerde verimli bir sekilde 6l¢iim yapmamaktadir.
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5V Trig Echo GN
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Tetikleme smyau' ‘Vankl Sinyali

HC-SR 04 Test Kodu ve Baglanti Semasi

int trigPin = 6;  //Sensorun trig pini Arduinonun 6 numarali ayagina baglandu.

int echoPin = 7; // Sensorun echo pini Arduinonun 7 numarali ayagina baglandi.

long sure;

long uzaklik;

void setup(){
pinMode(trigPin, OUTPUT); // trig pini ¢ikis olarak ayarlandi.
pinMode(echoPin,INPUT); // echo pini giris olarak ayarland1.
Serial.begin(9600); // Seri haberlesme baglatildi.

}

void loop()

{
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digitalWrite(trigPin, LOW); // sensor pasif hale getirildi.

delayMicroseconds(5);

digitalWrite(trigPin, HIGH); // Sensore ses dalgasinin iiretmesi i¢in emir verildi.
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW); /* Yeni dalgalarin tiretilmemesi i¢in trig pini LOW konumuna
getirildi */

sure = pulseln(echoPin, HIGH); // ses dalgasinin geri donmesi i¢in gegen sure Ol¢iiliiyor.

uzaklik= sure /29.1/2; //6l¢iilen sure uzakliga ¢evriliyor.

if(uzaklik > 200)
uzaklik = 200;
Serial.print("Uzaklik ");
Serial.print(uzaklik); // hesaplanan uzaklik bilgisayara aktariliyor.
Serial.printIn(" CM olarak olculmustur.");

delay(500);

Engelden Kacan Robotun Algoritmasi:
Robotumuzu kodlamaya baslamadan Once hangi islemleri takip edecegimizi bilmemiz
gerekmektedir. Temel amacimiz robotun bir engele takilmamasi olacaktir. Ornek olarak genis

bir zeminde engelle karsilastiginda sag yone hamle yapan bir robotun temel algoritmasi sekilde

gosterilmistir.

A

‘ Basla

ILERI I — >

SAGA DON
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Engelden Kacan Robotun Baglanti Semasi:

Gerekli Kod Blogu:

#define echo 12
#define trig 13
#define sol 7
#define soll 6
#define el 9
#define sag 5
#define sagl 4
#define e2 3

int sure = 0;

int mesafe = 0;

void setup()

{

pinMode(trig ,
OUTPUT);

pinMode(echo , INPUT
)

pinMode(sol, OUTPUT);

pinMode(soll,
OUTPUT);

pinMode(sag,
OUTPUT);

pinMode(sagl,
OUTPUT);

}

void loop()

fritzing

digitalWrite(trig, LOW);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(trig, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trig, LOW);

sure = pulseln(echo,
HIGH);

mesafe = sure / 29.1 / 2;

Serial.printIn(mesafe);

if (mesafe < 20 )
{
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digital Write(sol digital Write(sol {

, LOW); , LOW); . )
) ) digitalWrite(sol ,
digital Write(soll , digitalWrite(soll , HIGH);
HIGH); HIGH);
GH); GH); digitalWrite(soll
digitalWrite(sag digitalWrite(sag , , LOW);
, LOW); HIGH); . :
) ) digitalWrite(sag ,
digitalWrite(sagl , digitalWrite(sagl HIGH);
HIGH); , LOW); . :
) ) digitalWrite(sagl
delay(150); delay(250); , LOW);
} }
else }

Kod Blogunun ac¢iklanmasi:
long sure;
long uzakhk;

Burada oncelikle bizim ses dalgasi gonderen ve ses dalgasmi alan pinlerimizin Arduino
kartimiz tizerindeki pinlerimizi belirliyoruz. Daha sonra silire ve uzaklik adinda iki tane

degisken atiyoruz.
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin,INPUT);
Serial.begin(9600);

Burada ise trig pinimizi OUTPUT olarak belirliyoruz. Bunun sebebi ise ses dalgasini gonderen
kismimiz trig pinimiz olmasindan dolay1. Echo pinimiz ise gdnderilen ses dalgasmi aldig1 i¢in

INPUT olarak belirtiyoruz ve son olarak Serial.begin ile de seri haberlesmemizi baslatiyoruz.
digitalWrite(trigPin, LOW);Ilk olarak trip pinimizi low durumunda baslatiyoruz.
delayMicroseconds(5); 5 Mikrosaniye(saniyenin milyonda biri) beklemesini belirtiyoruz.
digitalWrite(trigPin, HIGH); Daha sonra pinimizin ses dalgasi gondermesi i¢in emir veriyoruz.
delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW); Yeni ses dalgasi tiretebilmesi i¢in trig pinimizi pasif durumuna

getiriyoruz
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sure = pulseln(echoPin, HIGH); Gonderilen ses dalgasinin geri donmesindeki siire dl¢iiliiyor.
uzaklik= sure /29.1/2;0Ol¢iit{igiimiiz siire uzakhiga cevriliyor.

if(uzaklik > 200) if komutu ile 200 cm ve iizeri biitiin uzakliklar 200 cm
Serial.print(“Uzaklik *);

Serial.print(uzaklik); Olgtiigiimiiz uzakhigimiz bilgisayarimiza yani Arduino programimizda

Aracglar>Seri Port Ekran1 kismina yaziliyor.
Serial.println(” CM *);

delay(100); }
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